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(g) Vorrichtung zum Rosten, Trocknen und/oder Kuhlen von Kaffeebohnen oder anderen kleinstuckigen Produkten 

@ Vorrichtung zurn Rosten, Trocknen und/oder Kuhlen 
von Kaffeebohnen oder anderen kleinstuckigen Produk- 
ten mit einer durch eine Bodenwand (14), Seitenwande 
<16, 22) sowte eine obere Wand umschlossenen Kammer 
(1 IK in der mitteis Gases und/oder eines Ruhrwverkes (21) 
ein Rotations-Wirbelbett mit vertikalen Rotationsebenen 
erzeugt wird, wobei die Kammer (11) einen Einla(i (12) 
und einen Auslafi (13) zum Leiten eines Rost-, Trocken- 
und/oder Kuhlmediums aufweist dadurch gekennzeich- 
net, daB der EinlaK (12) an einer der Seitenwande (22) so 
angeordnet ist, da(i er oberhalb des tiefstgclegenen Punk- 
tes (17) der Kammer h'egt. 
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feebohnen durch die Bauform der Kammer, gegebenenfalls un- 
terstiitzt von einem in der Kairaner vorgesehenen RtShrwerk, zu 
einem kreisf ormigen Umlauf, d.h. einer Rotation, gebracht, 
im Verlaufe dessen/deren sie intensiv init dem R5stinedium in 
Kontakt koramen und so gerdstet werden. Auf gleiche Weise 
kSnnen unter Verwendung eines Trockenmedi turns bzw. eines 
Ktthlraediums die Kaffeebohnen wahrend eines Veredelungspro- 
zesses getrocknet bzw. gekahlt warden. Auch konnen ans telle 
der Kaffeebohnen andere kleinstuckige Produkte, wie bspw. 
Sesamsaat, Leinsaat oder Kakaobohnen, in den bekannten Vor~ 
richtungen prinzipiell auf gleiche Weise behandelt werden. 

Bei den bekannten Vorrichtungen wird das R^stmediuim, in der 
Regel heifie Luft, durch eine mit einem entsprechenden Loch- 
muster versehene Bodenwand der Kammer in diese eingeleitet. 
Dies ist in der den Stand der Technik gemafi der oben genann- 
ten DE 34 37 432 C2 darstellenden Fig. 1 dieser Anmeldung 
dargestellt. Die perforierte Bodenwand ist dort rait 3 be-- 
zeichnet. Mit einem solchen EinlaiJ lassen sich grundsatzlich 
gute Ergebnisse hinsichtlich der Zirkulation der zu behan- 
delnden Produkte und der Behandlungsergebnisse erzielen. Al- 
lerdings setzen die perforierte Bodenwand einerseits und die 
auf dieser aufliegenden Produkte (z.B, Kaffeebohnen) ander- 
seits dem durch den Einlafi einstromenden Medium einen spur- 
baren St romungswider stand entgegen. Dies fiihrt dazu, dali der 
zum Erreichen einer ausreichenden Zirkulation in der Kammer 
und damit eines angestrebten Behandlungsergebnisses auf- 
rechtzuerhaltende Druckunterschied zwischen AuslaR und Ein- 
lafi vergleichsweise hoch ist. Dazu mtissen z.B. entsprechende 
Ventilatorleistungen gefahren werden, bei einer Durchsatzra- 
te von 3000 bis 3500 kg/h Kaffeebohnen bspw. eine Motorleis- 
tung fur den Ventilatormotor von 160 kW. Dies bedeutet aber 
einen hohen Energieaufwand. 
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Vorrichtmig gim Rogton. Txocknen und/odez: Kflklen von Kaffee- 
bohnen odag andaren fcleins-fcucfclgen Pxodnkten 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Rdsten^ Troclcnen 
und/oder KOhlen von Kaffeebohnen oder anderen kleinsttickigen 
Produkten mlt einer durch eine Bodenwand, SeitenwSnde sowie 
eine obere Wand umschlossenen Kairaner, in der mittels Gases 
und/oder eines Ruhrwerkes ein Rotations-Wirbelbett mit ver- 
tikalen Rotationsebenen erzeugt wird, wobei die Kammer einen 
EinlaB und einen AuslaB zum Leiten eines R5st-^ Trocken- 
und/oder Kuhlmediums aufweist. 

Derartige Vorrichtungen sind bspw. aus den DE 31 16 723 C2, 
DE 34 37 432 C2 und EP 0 983 731 A2 bekannt- Des weiteren 
wird eine derartige Vorrichtung von der Flrxaa Neuhaus Neotec 
Maschinen- und Anlagenbau GmbH in Reinbek unter der Bezeich- 
nung „RFB-Duo^^ vertrieben. Diese Vorrichtungen werden mit 
Erfolg z, B. zum Wirbelschicht-R5sten von Kaffeebohnen ein- 
gesetzt, Dabei wird ein Rostmedium, in der Regel heiBe Luft, 
durch den EinlaB in die Kairaner eingeblasen, in der sich die 
zu rostenden Kaffeebohnen befinden. Durch den Kontakt init 
dem durch die Kammer stromenden Rostmedium werden die Kaf- 
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feebohnen durch die Bauform der Kainmer, gegebenenfalls un- 
terstiitzt von einem in dear Kammer vorgesehenen Rtihrwerk, zu 
einem kreisf6rnd.gen Itolauf, d.h. einer Rotation, gebracht, 
ijii Verlaufe dessen/deren sie intensiv mit dem RSstmedium in 
Kontakt konmien und so gerdstet werden. Auf gleiche Weise 
kOnnen unter Verwendung eines Trockenmediums bzw. eines 
Ktthlmediums die Kaffeebohnen wShrend eines Veredelungspro- 
zesses getrocknet bzw. gektlhlt werden. Auch kSnnen ans telle 
der Kaffeebohnen andere kleinsttickige Produkte, wie bspw. 
Sesamsaat, Leinsaat oder Kakaobohnen, in den bekannten Vox- 
richtungen prinzipiell auf gleiche Weise behandelt werden. 

Bei den bekannten Vorrichtungen wird das ROstmedium, in der 
Regel heifie Luft, durch eine mit einem entsprechenden Loch- 
muster versehene Bodenwand der Kammer in diese eingeleitet. 
Dies ist in der den Stand der Technik gemaJi der oben genann- 
ten DE 34 37 432 C2 darstellenden Fig. l dieser Anmeldung 
dargestellt. Die perforierte Bodenwand ist dort mit 3 be- 
zeichnet. Mit einem solchen EinlaB lassen sich grundsStzlich 
gute Ergebnisse hinsichtlich der Zirkulation der zu behan- 
delnden Produkte und der Behandlungsergebnisse erzielen. Al- 
lerdings setzen die perforierte Bodenwand einerseits und die 
auf dieser aufliegenden Produkte (z.B. Kaffeebohnen) ander- 
seits dem durch den Einlaft einstrdmenden Medium einen sptir- 
baren Strdmungswiderstand entgegen. Dies flihrt dazu, dafi der 
zum Erreichen einer ausreichenden Zirkulation in der Kammer 
und damit eines angestrebten Behandlungsergebnisses auf- 
rechtzuerhaltende Druckunterschied zwischen AuslaB und Ein- 
laB vergleichsweise hoch ist. Dazu mOssen z.B. entsprechende 
Ventilatorleistungen gefahren werden, bei einer Durchsatzra- 
te von 3000 bis 3500 kg/h Kaffeebohnen bspw. eine Motorleis- 
tung fur den Ventilatormotor von 160 kW. Dies bedeutet aber 
einen hohen Energieaufwand. 



• •» • ■ 

Weiterhin konnen insbesondere bei besonders kleinstQckigen 
Produkten, w±e z.B. Sesamsaat, diese beim Transport Ober die 
gelochte Bodenwand oder auch beim Entleeren der Kairaner durch 
die L6cher in der Bodenwand hindurchfallen^ was unerwiinscht 
ist. Km dies zu verhindern k5nnten die Locher in der Boden- 
wand verkleinert werden, jedoch wOrde dies wieder zu einem 
hOheren Stromungswider stand fiihren. Auch besteht das Prob- 
lem, dafi sich die Locher in der perforierten Bodenwand mit 
dem Produkt zusetzen konnen. Dann muB die Bodenwand gerei- 
nigt werden, woshalb sie Qblicherweise herausnehmbar ist. 
Dies bedeutet einen zusatzlichen Martungsaufwand und ist mit 
Ausfallzeiten der Vorrichtung verbunden* 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgaba der 
Erfindung eine Vorrichtung der elngangs genannten Art zu 
schaffen, die die oben genannten Probleme beseitigt. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe wlrd mit der Erfindung vorgeschla- 
gen, daS bei einer Vorrichtung der eingangs genannten Art 
der EinlaB an einer der Seitenwande so angeordnet ist, daB 
er oberhalb des tief stgelegenen Punktes der Kammer liegt. 

Durch die vorgeschlagene Konf iguration werden gleich mehrere 
Vorteile erzielt^ So kann, da der BinlaO in bei der erf in- 
dungsgemaBen Vorrichtung oberhalb der am tiefsten gelegenen 
Stelle der Kammer und an einer seitlichen Begrenzungswand 
liegt/ ein den Str^mungswiderstand erhohendes Gitter oder 
eine perforierte Wand entf alien. Zudem muB der Medliomsstrom 
nicht das in der Kammer befindliche Produkt vollstandig 
durchstr5men, was ebenfalls den Stromungswiderstand verrin- 
gert, Dem Medium wird also ein insgesamt verringerter Stro- 
mungswiderstand entgegengesetzt, was den fur die Ausbildung 
einer ausreichenden Str6mung in der Kammer erforderlichen 
Druckabfall zwischen EinlaB und Auslafl und damit die fur 
dessen Aufbau und Erhalt einzusetzende Energie vermindert* 



Weiter Jcann, wie in Anspruch 5 explizit beschrieben, die Bo- 
denwand als geschlossene Wand, also ohne Of fnungen, ausge- 
ftihrt werden. Dies verhindert zum einen ein Durchf alien 
kleinerer Produkte, wie bspw. Sesarasaat, so dafi auch diese 
zuveriasaig mit der erf indungsgemafien Vorrichtung behandelt 
werden konnen. Zum anderen kommt es so nicht zu einem Zuset- 
zen der bei den bekannten Vorrichtungen in der Bodenwand 
vorhandenen Locher, mit dem Vorteil, dafi der ansonsten er- 
forderliche Wartungsaufwand entfailt. 

Eine derzeit bevorzugte Bauform der Vorrichtung, genauer des 
Einlaases in die Kammer, ist in den Anspruchen 2 bzw. , noch 
weiter spezif iziert, 3 angegeben. Die Neigung der Bodenwand 
stent zum einen sicher, daB der Einlafi an einem hdher als 
der tiefstgelegene Punkt der Bodenwand gelegenen Punkt zu 
liegen kommt, zum anderen untersttitzt sie die Zirkulation 
des 2u behandelnden (rSstenden, trocknenden und/oder kiihlen- 
den) Produktes auf diesem Abschnitt durch die auf das Pro- 
dukt wixkende Schwerkraft. In Anspruch 3 1st eine besonders 
einfache und wirksame Konstruktion des Einlasses angegeben, 
bei der die Bodenwand der Kammer mit dem Boden des Einlasses 
eine Flucht bildet. Dies verhindert das Auftreten von Ver- 
wirbelungen des einstromenden Mediums. 

Gemas Anspruch 4 soil der Obergang zwischen der Bodenwand 
und der dem Einlafi gegenOberliegenden Seitenwand in einem 
solchen Radius gekrUmrat ausgefuhrt sein, der eine Ihnlenkung 
des Medienstromes aus einer Richtung parallel zur Bodenwand 
in Richtung der dem Einlafi gegeniiberliegenden Seitenwand be- 
wirkt. Bin solch gekriimmter Radius unterstUtzt die Verwirbe- 
lung des Produktes in der Kammer mittels des Medienstroms 
und erfordert so im Gegensatz zu einem winkeligen Obergang 
einen geringeren Druckunterschied, mithin weniger Energie. 
Zudera wird kein „toter Winkel" ausgebildet, in dem Telle des 
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Produktes Ixegen bleiben konnen, ohne dex Rotation zu fol- 
gen. 

Nach Anspruch 6 ist vorgesehen, da& im Bereich der tiefstge- 
legenen Stelle der Kammer wenigstens elne verschliefibare 
EntnahmeOf fnung vorgesehen ist. Durch diese kann das in der 
Kammer befindlicher fertig behandelte Produkt der Kammer auf 
einf ache Weise bedingt durch die Neigimg der Bodenwand und 
untersttitzt durch die Schwerkraft entnommen werden. Fur eine 
besonders grOndliche und schnelle Entnahroe kann eine Absau- 
gung vorgesehen sein (Anspruch 8). Die EntnahmeOf fnung ist 
bevorzugt im Bereich des gekrOmmten Uberganges zwischen Bo- 
denwand und der dem EinlaB gegeniiberliegenden Seitenwand an- 
geordnet (Anspruch 7) . 

Um eine feinere Einstellung des Medienstromes und damit der 
in der Kammer erzielten Verwirbelung vorhehmen zu konnen, 
kann, wie gemafi Anspruch 9 vorgesehen, der EinlaB einen in 
Einzeisektionen unterteilten Querschnitt aufweisen, Dabei 
kann der EinlaB insgesamt einen technisch einfach darzustel- 
lenden und an die sonstige Form der Kammer anzupassenden 
rechteckigen Querschnitt aufweisen (Anspruch 10) . Alternativ 
kann der EinlaB, wie in Anspruch 11 beschrieben, eine Quer^ 
schnitt mit wenigstens einer gekriliranten Begrenzungslinie 
aufweisen. Die Ausfuhrung einer solchen Linie dient wieder 
der Verteilung des Medienstroms und damit der Einstellung 
der Stromungsverhaitnisse in der Kammer. 

Um die Verwirbelung des Produktes durch den Medienstrom ak-- 
tiv zu unterstutzen, kann gemafi Anspruch 12 zusatzlich ein 
Ruhrwerk in der Kammer vorgesehen sein. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung anhand der beiliegenden Figu- 
ren. Es zeigen: 

•••• •••^r : • •J 



Fig. 1 einen Schnitt durch eine Vorrichtung zum R5sten^ 

Trocknen und/oder KChlen von Kaf feebohnen oder ande- 
ren kleinstttckigen Produkten gemafi dem Stand der 
Technik, 

Fig- 2 ein erstes Beispiel einer erf dLndungsgemaBen Vorrich- 
tung zum Resten, Trocknen und/oder Kiihlen von Kaf- 
feebohnen oder anderen kleinsttlckigen Produkten in 
einem skizzierten Vertikalschnitt (a) , einer skiz- 
zierten Ansicht von hinten (in Fig. 2 (a) von links) 
(b)^ einer skizzierten Ansicht von oben (c> , einem 
skizzierten Vertikalschnitt in einer Variante (d) r 
und skizzierten Detailansichten (e) und (f ) , letzte- 
re in drei moglichen Varianten mit jeweils zwei Un- 
tervarianten; 

Fig. 3 ein zweites Beispiel einer erf indungsgemaBen Vor- 
richtung zum Rosten, Trocknen und/oder KQhlen von 
Kaffeebohnen oder anderen kleinstiickigen Produkten 
in einem skizzierten Vertikalschnitt (a) , einer 
skizzierten Ansicht von hinten (in Fig. 3 (a) von 
links) (b) ^ einer skizzierten Ansicht von oben in 
einer ersten Variante (c) und einer skizzierten An- 
sicht von oben in einer zweiten Variante (d); 

Fig. 4 ein drittes Beispiel einer erf indungsgemaBen. Vor- 
richtung zum R5sten^ Trocknen und/oder Kuhlen von 
Kaffeebohnen oder anderen kleinstiickigen Produkten 
in einem skizzierten Vertikalschnitt (a), einer 
skizzierten Ansicht von hinten {in Fig. 4 (a) von 
links) (b) , einer skizzierten Ansicht von oben in 
einer ersten Variante (c) und einer skizzierten An- 
sicht von oben in einer zweiten Variante (d) ; und 
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Fig. 5 ein viertes Beispiel elner erflndungsgemaBen Vor- 
richtung zum ROsten, Trocknen und/oder Kuhlen von 
Kaffeebohnen Oder anderen kleinstuckigen Produkten 
in einem skizzierten Vertikalschnitt (a), einer 
skizzierten Ansicht von hinten (in Fig. 5 (a) von 
links) (b), einer skizzierten Ansicht von oben (c) , 
und skizzierten Detailansichten (d) , (e) und (f), 
letztere in drei rnQglichen Varianten mit jeweils 
zwei Dntervarianten. 

In Fig. 1 ist, wie oben bereits erwahnt eine Vergleichsvor- 
richtung 1 aus dem Stand der Technik nach der DE 34 37 432 
C2 dargestellt. Die Bodenwand 3 der Kammer 2 ist mit Offniin- 
gen durchsetzt (perf oriert ) . Durch die Bodenwand 3 tritt mit 
der Medienzuftihrung 4 Qber die Haube 5 zugefQhrtes Behand- 
lungsmedium in die Kammer 2 ein. Das Medium mu6 dabei den 
StrOmungswiderstand der Bodenwand 3 zum einen und den des 
auf der Bodenwand 3 ruhenden Produktes andererseits iiberwin- 
den. So muB zwischen der Bodenwand 3, die den EinlaB in die 
Kammer 2 darstellt, und dem AuslaB 6 ein entsprechend hoher 
Druckunterschied eingestellt werden, was einen erhohten E- 
nergieeinsatz erf order t , 

Eine erfindungsgCTnaBe Vorrichtung zum Rosten, Trocknen 
und/oder Ktthlen von Kaffeebohnen oder anderen kleinstttckigen 
Produkten ist in den Figuren 2 bis 5 in vier verschiedenen 
AusfUhrungsbeispielen, jeweils in verschiedenen Ansichten 
und Varianten dargestellt und in alien Figuren jeweils mit 
10 bezeichnet. Diese Vorrichtung 10 weist in alien Fallen 
eine Kammer 11 mit einem EinlaB 12 und einem AuslaB 13 fur 
ein Behandlungsmedium (bspw. heifie Luft zum Rosten von Kaf- 
feebohnen) auf. Die Kammer ist umschlossen von einer Boden- 
wand 14 und Seitenwanden, von denen hier nur die vordere 16 
und die hintere 22 (Fig. 3 (c> , (d) und Fig. 4 (c) , (d))in 



den Flguren bezeichnet sind. Die Bodenwand 14 ist von einem 
hinteren Ende der Kanoner 11 zu elnem vorderen Ende der Kam-- 
zner 11 hin abschdssig genelgt. 

Der Einlafi 12 befindet sich erflndungsgemaB in einer Seiten- 
wand der Kammer 11, nSmlich in diesem Pall in der Riickwand 
22. Er ist zudem h&her gelegen als der niedrigste Punkt der 
Kammer 11, In alien gezeigten Ausftihrungsbeispielen ist der 
Einlaft in Form eines EinlaBkanals gebildet, der nach unten 
durch eine riickw^rtige Veriangerung 15 der geneigte Boden- 
wand 14 begrenzt ist, Auf diese Weise veriauft der EinlaB 12 
parallel zu der geneigten Bodenwand 14, so daB das einstro- 
mende Behandlungsmedium {wie es mit dem Pfeil Ml angedeutet 
ist) die auf der Bodenwand 14 aufliegenden Produkte erfassen 
und parallel zur Bodenwand 14 mitreifien kann. Der dem EinlaB 
12 gegenuberliegende Obergang 17 zwischen der Bodenwand 14 
und der vorderen Seitenwand 16 ist gekrtiramt ausgebildet, mit 
einem Radius, der eine Walenkung des Behandlungsmedienstro- 
mes in Richtung parallel zu der vorderen Seitenwand 16 be- 
gUnstlgt. Im oberen Bereich ist die an die vordere Seiten- 
wand 16 angrenzende Kammerwand wiederum gekriiramt ausgebil- 
det, urn ein Verwirbeln des durch das Behandlungsmedium mit- 
gerissenen Produktes zu erzielen und das Produkt in der Kam- 
mer zu halten. Das Behandlungsmedium verlMBt die Kammer 11 
durch den AuslaB 13, wie dies durch den Pfeil M2 angedeutet 
ist. Das Produkt lauft so auf einer kreisartigen Bahn urn ei- 
ne horizontale Achse urn, in einer Vertikalebene der Kammer 
11. Durch diesen Umlauf wird eine gute Durchmischung des 
Produktes mit dem Behandlungsmedium, bspw. von Kaffeebohnen 
mit heiBer Luft beim ROsten, gewShrleistet . Dadurch wird ein 
guter Warmeubertrag erzielt. 

Zum Unterstutzen der Verwirbelung kann in der Kainmer 11 ein 
Ruhrwerk 21 vorgesehen sein, wie dies in Fig. l{d) angedeu- 
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tet ist. Dieses Rtihrwerk kann in alien in Fig. 2 bis 5 ge- 
zelgten Variationen der Vorrichtung vorhanden seln. 

Im Bereich des Oberganges 17 ist in den in Fign. 2 bis 4 ge- 
zeigten Beispielen eine Entnahmeof fnung 19 vorgesehen^ die 
mit elner Klappe 18 verschlossen werden kann. (In Fig. 2(e) 
ist das in Fig. 2(a) mit I bezeichnete Detail dargestellt. 
Die in Fign. 3 (a) und 4 (a) mit I bezeichneten Details ent- 
sprechen der Darstellung in Fig. 2(e).) Durch Offnen der 
Klappe 18 failt das fertlg behandelte Produkt auf einem FQh- 
rungsblech 20 oder einem hier nicht dargestellten Obergangs- 
kanal aus der Kainmer 11- Ist die erste Vorrichtung ein R5s- 
ter, wird das Produkt nach Verlassen der Kainmer 11 in der 
Regel einer KUhlvorrichtung zugefuhrt, die in gleicher Weise 
ausgefOhrt sein kann wie der Roster. Die so entleerte Kammer 
11 kann neu beschickt werden* 

Das in Fig. 2 (b) mit II bezeichnete Detail des Einlasses 12 
ist in Fig. 2(f) in drei Varianten mit jeweils zwei Unterva- 
rianten naher dargestellt. Der EinlaB 12 kann bspw. durch 
Anordnen von Blechen in seinem Querschnitt in verschiedene 
Sektionen 12a ^ 12b, 12c unterteilt sein, in denen der Durch- 
flufl mit einem Behandlungsmedium separat gesteuert werden 
kann, um eine optimale Verwirbelung des Produktes in der 
Kainmer zu erzielen. Dies ist in der Fig. 2(f) jeweils in der 
linken Halfte der Zeichnung dargestellt. Der EinlaB 12 kann 
aber auch einen durchgehenden Querschnitt aufweisen, wie 
dies im jeweils rechten Teil der Zeichnungen dargestellt 
ist. Des weiteren kann der Querschnitt des Einlaflkanals 
rechteckig (Fig. 2(f) oben) oder mit einer gekriimmten Be- 
grenzungslinie 12c (Fig. 2(f) Mitte und unten) ausgebildet 
sein. Die Kriimmung kann dabei konkav oder konvex verlaufen. 
Sie wird anhand der optimalen Verwirbelung des Produktes ge- 
wShlt. Auch ist es raoglich, den Querschnitt des Einlasses 12 
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abhangig von dem zu behandelnden Produkt und dem verwendeten 
Behandlungsmedium durch bspw. „Blendeneinsatze^ zu veran- 
dern. Die in Fign, 3(b) und 4(b) mit II bezeichneten Details 
k6nnen entsprechend der Fig. 2(f) gebildet sein. 

In den Fign. 3 und 4 sind Vorrichtungen 10 mit anders ge- 
formten Kammern 11 dargestellt, wobei in den Fign. 3(c) und 
3(d) bzw. 4(c) und 4(d) jeweils zwei Untervarianten mit ge- 
rader bzw. geXrtimmter hinterer Seitenwand 22 dargestellt 
sind. 

In Fig. 5 schlieBlich ist ein der Fig. 2 entsprechendes Aus- 
fOhrungsbeispiel dargestellt, bei dem anstelle der Entnahtae- 
5ffnung 19 Absaugrohre 23 zum Verbinden mit einer Absaugung 
zum Entnehiiien des fertig behandelten Produktes vorgesehen 
sind. Diese werden im Nonnalfall durch Schieber 24 ver- 
schlossen (vgl. das in Fig. 5(a) mit I bezeichnete Detail in 
Fig. 5(e)). Zum Entnehmen des fertig behandelten Produktes 
wird der Schieber 24 gedffnet (vgl. das in Fig. 5(a) mit I 
bezeichnete Detail in Fig. 5(d)) und es wird entlang der 
Pfeile Al, A2 in Fig. 5{b) ein Absaugmedlum, bspw. Luft, 
durch die Absaugrohre 23 stromen gelassen, welches das Pro- 
dukt mitreifit und so aus der Kammer 11 entfernt, welche dann 
wieder neu beschickt werden kann. 

in Fig. 5(f) ist analog zu Fig. 2(f) das in Fig. 5(a) mit I 
bezeichnete Detail in drei moglichen Variant en mit je zwei 
Untervarianten dargestellt. Wegen der Beschreibung dieser 
Varianten wird auf die zu Fig. 2(f) vorgenommene Beschrei- 
bung verwiesen. 

Das wesentliche der erf indungsgemaSen Vorrichtung liegt dar- 
in, dafi der Einlafi 12 in einer Seitenwand angeordnet ist 
(hier in der hinteren Seitenwand 22) und hoher liegt als der 
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tiefste Punkt {hier der Dbergang 17) der Kammer 11, Dadurch 
werden die oben beschriebenen Vorteile erxeicht. 

Alle hier gezeigten Vorrichtungen k&nnen prinzipiell in eine 
wie in den DB 31 16 723 C2 Oder DE 34 37 432 C2 gezeigte An- 
lage zum Rosten^ Trocknen und/oder 7U>ktihlen von Kaffeebohnen 
Oder anderen kleinstttckigen Produkten integriert werden - 
Auch kann die Vorrichtung bis auf die Anordnung des Einlas- 
ses gemaB den in der EP 0 983 731 A2 beschriebenen Prinzi- 
pien konstruiert sein. 



•»» •••• 



*»»• ft* 



Vorrichtung 



Begugsaeichenliate 



20 Blech 



Kammer 



21 Rtthrwerk 



Bodenwand 



Luftzufuhrung 



Haube 



22 hintere Seltenwand 



23 TVbsaugrohr 



24 Schieber 



6 AuslaA 

10 Vorrichtung 

11 Kairaner 

12 Einlafi 

12 a Segment 
12b Segment 
12c Segment 

12d gekrOmmte Begrenzungslinie 

13 AuslaB 

14 Bodenwand 

15 rUckwartige Verl^ngerung 

16 vordere Seltenwand 

17 Obergang 

18 Klappe 

1 9 Entnahmeof f nung 



Ml 
M2 
Al 
A2 



Pfeil 
Pfeil 
Pfeil 
Pfeil 
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Schuliswftspruche 

Vorrichtung ziam Rdsten,. Trocknen und/oder KOhlen von 
Kaf feebohnen oder anderen kleinstUckigen Produkten mat 
einer durch eine Bodenwand (14)^ Seitenwande (16^ 22) 
sowie eine obere Wand umschlossenen Kainmer (11), in der 
laittels Gases und/oder elnes Ruhrwerkes (21) ein Rotati- 
ons-Wirbelbett mit vertikalen Rotationsebenen erzeugt 
wird, wobei die Kammer (11) einen Blnlafi (12) und einen 
AuslaS (13) zum Lelten eines Rost-, Trocken- und/oder 
K^lmediums aufweist, dadnrch gekennzelchnet, daB der 
EinlaB (12) an einer der Seitenwande (22) so angeordnet 
ist, daB er oberhalb des tief stgelegenen Punktes (17) 
der Kainmer liegt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet^ dafi 
die Bodenwand (14) der Kammer (11) von einer RtSckseite 
der Kainmer zu einer Vorderseite der Kainmer abschussig 
geneigt verlSuft und dafi der EinlaB (12) in der Seiten- 
wand (22) an der Rucks eite der Kammer (11) angeordnet 
ist • 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der EinlaB (12) in Form eines aus der ruckseitigen Sei- 
tenwand (22) parallel zu der Neigungsrichtung der Boden- 
wand (14) herausragenden EinlaBkanal gebildet ist, wobei 
die untere Begrenzung des EinlaB kanals durch eine ruck- 
wart ige Veriangerung (15) der Bodenwand (14) der Kammer 
(11) gebildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
an der dem EinlaBkanal gegenuberliegenden Vorderseite 
der Kammer (11) der Obergang (17) von der Bodenwand (14) 
zu der vorderen Seitenwand (16) in einem Radius gekrummt 
ausgefahrt ist, der eine Umlenkung des durch den EinlaB- 



kanal parallel zu der Bodenwand (14) eintretenden Rast-, 
Trocken-- und/oder Kuhlmediumstroms in Rlchtung parallel 
zu der vorderen Seitenwand (16) bewirkt. 

Vorrichtung nach elnem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet^ daB die Bodenwand (14) eine ge^ 
schlossene Wand ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet^ daft im Bereich der tief stgelegenen 
Stelle (17) der Kainmer (11) wenigstens eine verschlieB- 
bare Entnahmeof fnung (19^ 23) zum Entnehmen der gerdste- 
ten, getrockneten und/oder gekiihlten Kaffeebohne bzw. 
der anderen kleinstttckigen Produkte aus der Kammer (11) 
angeordnet ist. 

Vorrichtung nach den AnsprQchen 4 und 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die wenigstens eine EntnahmeOf fnung (19^ 
23) im Bereich des gekrtijtimten Uberganges (17) zwischen 
der Bodenwand (14) und der vorderen Seitenwand (16) an- 
geordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 6 oder 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dafi die wenigstens eine Entnahmeof fnung 
(23) zum AnschluJJ an eine Absaugung, bspw. als Rohrstut- 
zen, ausgebildet ist- 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche^ da- 
durch gekennzeichnet, daB der Einlafi (12) einen in ver- 
schiedene Einzelsektionen (12a, 12b, 12c) unterteilten 
Querschnitt aufweist, wobei die Zufuhrung des Rost-, 
Trocken^ und/oder Kiihlmediums zu den einzelnen Sektionen 
(12a, 12b, 12c) getrennt steuerbar ist. 
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10. Vorrichtung nach einein der vorhergehenden AnspsrOche, ge- 
kennzelchnet durch einen Einla^ (12) mit rechteckigem 
Querschnitt. 

11. Vorrichtung nach elnem Ansprtlche 1 bis 9, dadtirch ge- 
kennzeichnet, da& der EinlaB (12) einen Querschnltt mit 
vrenigstens elner gekrt3ininten Begrenzungslinie (12d) auf- 
weiat . 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi in der Kammer (11) ein ROhr- 
werk (21) zum Ontersttttzen einer Kreislaufbewegung der 
zu rtJstenden, trocknenden und/oder kfihlenden Kaffeeboh- 
nen bzw. des aiideren kleinsttlckigen Produkts angeordnet 
ist. 





Fig. 3 



